La radiazione solare: il motore del sistema

Gocce
d‘acqua

| cambiamenti climatici e i loro effetti sulle colture

La radiazione solare giunge sulla \ \
. . . . . superficie terrestre & dipendente
considerazioni pratiche per | vigneti del futuro dalla latitudine

Radiazione
solare

Storia della vite e del vino in Italia e nel Chianti
Barberino Tavernelle, 25 ottobre 2019

Vapore
d’acqua

Marco Mancini
Fondazione per il Clima e la Sostenibilita
DAGRI - Universita di Firenze
E-mail: m.mancini@climaesostenibilita.it

UNIVERSITA
2. | DEGLISTUDI

FIRENZE

i Clima e
Sostenibilita

PREAR RRRy

Il bilancio energetico globale

Il bilancio energetico (differenza fra la radiazione in arrivo dal sole e quella emessa
dalla terra per irraggiamento) risulta positivo nelle zone intertropicali e negativo ai poli
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La circolazione atmosferica L’effetto serra

Gli infrarossi sono in parte assorbiti

dai gas serra e dispersi nello spazio, ma
Parte della in parte vengono riflessi verso I'atmosfera

riscaldando ulteriormente la superficie

radiazione o
solare & riflessa -~
dall'atmosfera
La radiazione e dalla superficie
solare del pianeta
attraversa

I'atmosfera
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L'energia solare & assorbita
dalla superficie terrestre
che si riscalda ...

La radiazione solare giunge sulla superficie terrestre e viene riemessa sotto
forma di radiazione infrarossa. Parte di tale radiazione viene bloccata dal
vapor d’acqua e dai cosidetti “gas serra”

«  1827: Jacques Fourier a intuisce che il calore della radiazione solare viene riflesso dalla
superficie terrestre e dagli oceani e aveva capito che non si disperde ma viene in qualche modo
“intrappolato” dall'atmosfera

La circolazione oceanica

Great ocean conveyor belt

+  1865: John Tyndall (fisico irlandese) intuisce che il fenomeno era determinato dai gas anidride
carbonica, metano e ozono, presenti nell’atmosfera

* 1896: Svante Arrhenius (chimico svedese) ipotizzo la capacita del vapore acqueo e
dell’'anidride carbonica di intrappolare la radiazione infrarossa“On the influence of carbonic acid in
the air upon the temperature of the ground”. Extract from a paper presented to the Royal Swedish
Accademy of Scienze, 11° December 1895. Philosophical magazine 41, 237-276 (1896).

Per primo sostenne che la combustione di combustibile fossile avrebbe potuto provocare un
riscaldamento globale e calcold che un raddoppio della concentrazione di CO2 avrebbe provocato
un incremento della temperatura di 5-6 ° C; in particolare calcola gli effetti della CO2 atmosferica
su 5 scenari: 67; 150; 200; 250; 300% dell’epoca e trova variazioni di temperatura di circa: -3; +3;
+5; +7; +8° C.
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« 1903 Arrhenius vince il Nobel per la chimica per le sue ricerche sulla conduttivita elettrica delle
soluzioni saline

contribition of warking

Sourco: Broackax, 1991, in 1996, Impacs,
intagovemmental pare! on ciimate change, UNEP and WMO, Cambridge precs universty, 1396.




Effettivi contributi dei vari fattori chimici e fisici al riscaldamento

globale
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Modifiche del sistema climatico
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Cambiamenti climatici

(periodo 1901-2000)

Alivello mondiale =) Aumento di 0.6 = 0.2° C

A livello europeo # Aumento di 0.8 = 0.3° C
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Fonte: Bartolini et al., 2008

Le variazioni termiche registrate in Toscana
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Variazione della temperatura globale negli ultimi 150 anni
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Periodo 1865-2003. Fonte: Brunetti et al., 2006




Variazioni di frequenza precipitazioni

p ‘estate 2017
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http://www.lamma.rete.toscana.it/news/estate-2017-secca-e-molto-calda

Periodo 1865-2003. Fonte: Brunetti et al., 2006

Variazione intensita giornaliera di precipitazione Le estati piu calde dal 1955 ad oggi
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Le estati piu calde dal 1955 ad oggi Ondate di calore

(giugno-agosto) giu-agosto
Temperatura media estate (FI, AR, PI,GR) Nel corso dell’estate 2017 si sono registrate in Toscana tre ondate di calore
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P . .t . . Annual PCl year-to-year variability trend for each weather station
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Precipitazioni
giugno - agosto 2017
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Fenologia vite a Montepulciano

Journal of Agricultural Science (2010), 148, 657-666. © Cambridge University Press 2010 657
doi: 10.1017/50021859610000432

Eventi estremi estate 2019
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124 Analysis of the relationships between climate variability
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Fenologia vite: data di raccolta a Francoforte

Reliability of Climate Change Impact Assessments for Viticulture
Manfred Stock, Friedrich-W. Gerstengarbe, Thomas Kartschall and Peter C. Werner

Potsdam Institute for Climate Impact Research
Potsdam  Germany
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Modifica dei confini climatici della viticoltura

B8 Distribuzione geografica della vite
ed effetti sul riposo

Polo Nord

_ Limite nord di
¢ coltura della vite
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| Riposo breve

Modifica della qualita

Analysis of Italian Wine Quality Using Freely Available
Meteorological Information

Daniele Grifoni,! Marco Mancini,? Giampiero Maracchi,!
Simone Orlandini,** and Gaetano Zipoli'*

Am. J. Enol. Vitic. 57:3 (2006)
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Modifica dei confini climatici della viticoltura

Figura 1 - Bilancio annuo della radiazione solare
e terrestre

Surplus

Radiazione terrestre

Radiazione solare

Deficit

Gli impatti della variabilita climatica




La gelata che ha colpito la viticoltura Fioritura olivo 2017

Anomalia Temperatura Massima Giornaliera dal 21/05/2017 al 31/05/2017 Anomalia Temperatura Massima Giornaliera dal 01/06/2017 al 10/06/2017
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Fioritura dell’acacia

Cascola delle olive — prima decade di agosto

dal 25 aprile al 15 maggio

Anomalia Temperatura Massima Giornaliera dal 01/08/2017 al 10/08/2017
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Adattamento
azioni volte a ridurre I'impatto dei cambiamenti climatici

Strategie di adattamento

Controllare e gestire la variabilita in campo
(viticoltura di precisione)

Pianificazione

- Identificazione di nuove aree adatte alle varieta tradizionali
-Selezione di nuovi cloni e individuazione di varieta e portainnesti adatti

alle mutate condizioni climatiche

Gestione

-Adozione un modello variabile di gestione della chioma e del terreno, in
funzione delle peculiari condizioni meteorologiche

-Impiego di modelli per la gestione fitosanitaria

Azioni di adattamento

1)Razionalizzazione degli impianti

2) Razionalizzazione della pratica colturale in funzione del
peculiare andamento meteorologico

- gestione del terreno

- gestione della risorsa idrica
- gestione della chioma

- gestione della difesa

3) Tempestivita degli interventi

Caratterizzazione climatica

Carta dell'indice di Huglin i

Fattoria "Poggio Casciano™
Progetto di ricerca
per la caratterizzazione bioclimatica

4840500




Radiazione solare diretta Radiazione solare diretta
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Irrigazione: alcuni numeri

- | valori annuali di precipitazioni sono compresi tra i 2000 mm nelle Alpi Apuane e i 500 mm in Maremma.
- In Toscana le precipitazioni apportano circa 22 miliardi di m® di acqua.

- Si stima che il consumo complessivo sia inferiore ad 1 miliardo di m3

- lIrrigazione di soccorso di 1 ha di un oliveto intensivo

- 50mm == 500 m3diacqua

Spazi che consento di ospitare acqua normalmente sono inferiori al 20% e
solamente una parte & utilizzabile dalle piante

Nei primi 50 cm di suolo di un ettaro possono starci massimo

10000 m2 x 0,5 m x 20% = 1000 m?3 di acqua

La gestione del terreno

Pratiche favorevoli alla gestione dell’acqua

v’ Sistemazioni e lavorazioni atte a evitare ruscellamento ed
(lungo curve di livello)

v' Lavorazioni atte a migliorare I’infiltrazione ed evitare
I’evaporazione

v Inerbimento controllato

v' Evitare la formazione della crosta superficial
) ./ : v i

PREVISIONI STAGIONALI

Previsioni mensili LaMMA

Metodologia Bibliografia Glossario Legenda Archivio Mappe indici

aggiornato il 25 settembre 2019

Proiezioni per il periodo ottobre-dicembre sul centro-nord ltalia (particolare riferimento alla TOSCANA):
OTTOBRE: temperature e giorni piovosi nella norma.

NOVEMBRE: temperature nella norma e giorni piovosi sotto la norma.

DICEMBRE: temperature nella norma e giorni piovosi sotto la norma.
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PREVISIONI STAGIONALI

LE PRECIPITAZIONI

Monthly rainy days anomaly (days/month)
forecast issue: 2% sep 2017 vall}ld: Qctober
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Forecast anomaly based on NCEP-CFSv2 climatolagical model — Clim. 1981-2010

Ma I’agricoltura puo contribuire attivamente anche alla

MITIGAZIONE

# carbon sink dei suoli agricoli

# produzione di energie rinnovabili

Il carbonio organicato

Sostenibilita certificata

carbon foot print pud essere etichettato

Greenhouse effect of different diets
per capita and year

represented in car kilometres
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Sapere e Curiosita
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ACCADEMIA DEI GEORGOFILI

Chiedi all’Accademia dei Georgofili
Se hai un problema che riguarda la tua attivita di campagna puoi utilizzare il presente servizio, fonito gratuitamente
dall'Accademia dei Georgofili
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PONI IL TUO QUESITO L’ACCADEMIA LA RISPOSTA
RISPONDE PUBBLICATA SUL SITO

Poni il o quesito compilando il
form che trovi alla pagina *Chiedi
alfAccademia”.

La tua domanda sara sotioposta a Saral awvisato quando la risposta
uno dei nosti accademici con le elaborata da uno dei nostri esperti
competenze necessarie. verr pubblicata sul nostro sito.




